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FiSICA

Dados:

Aceleragéo da gravidade: 10 m/s?
Densidade da agua: 10° kglm3
Velocidade da luz no vacuo: 3 x 10 m/s

30° 37° 45°
sen | 0,50 0,60 0,71
cos | 0,86 0,80 0,71
01.

Uma estrela de néutrons tem massa igual a quatro vezes a massa do Sol e
- . . . 30

volume esférico de raio 20 km. Considere a massa do Sol igual a 2 x 10™ kg e

as densidades da estrela de néutrons e da agua denotadas, respectivamente,

pOr pest € pPagua- Se a ordem de grandeza da razao pest/pagua € 10N, qual o valor
de N?

Resposta: 14

Justificativa: A densidade da estrela de néutrons é dada por pest = M/V = 4(2
x 10%° kg)/[4n(2 x 10* m)3/3] =24 x 10" kg/m3. Assim, a ordem de grandeza
da raz&o pest/pagua & 10'*.

02.

Uma particula é liberada em queda livre a partir do repouso. Calcule o médulo
da velocidade média da particula, em m/s, ap6s ela ter caido por 320 m.

Resposta: 40

Justificativa: No MUV a velocidade média é a média aritmética das
velocidades inicial e final. A velocidade final é v* = 2g(Ah) =2 x 10 x 320 =
6400 — v =80 m/s. Assim, vy, = (80+0)/2 = 40 m/s.

03.

Para medir o coeficiente de atrito cinético, ug, entre um bloco e uma superficie
plana, um impulso inicial € dado ao bloco, que se desloca em linha reta sobre a
superficie até parar. O bloco percorre 80 cm desde o instante em que a sua
velocidade tem médulo igual a 2 m/s até o instante em que para. Expressando

o coeficiente de atrito cinético na forma g = A % 10_2, qual o valor de A?

Resposta: 25

Justificativa: Pela 22 lei de Newton, —F5; = Ma, onde F = uN = uMg. Assim,
a = —ug. Pela equagéo de Torricelli, V2 = v02 + 2al. Substituindo v = 0,
obtemos 1 = vo?/(2gL) = 0,25 = 25 x 102,

04.

O grafico seguinte mostra como a energia potencial de uma particula varia com
a sua posic¢do. O valor da energia mecanica da particula, Ey, também aparece
no grafico. A particula de massa 0,7 kg se move em linha reta. Todas as forgcas
que atuam na particula sdo conservativas. Obtenha a velocidade maxima da
particula, em m/s.
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Resposta: 30

Justificativa: A energia mecanica é a soma da energia cinética com a energia
potencial, Ey, = E¢ + E;. Logo, a energia cinética maxima ocorre na posi¢éo

. L 2 .
onde a energia potencial € minima, (E¢)max = Em - Ep = 45 J = mv“/2. Assim, v
=30 m/s.

05.

Duas particulas idénticas, que se movem sobre a superficie horizontal de uma
mesa sem atrito, realizam uma colisdo perfeitamente inelastica, como mostra a
figura. Antes da colisdo, cada particula tinha velocidade de médulo 5 m/s e
diregcdo @ = 37° em relagdo a linha continua da figura. Qual a velocidade das
particulas apds a colisdo, em m/s?

Antes da colisdo Depois da colisao
@
o g
N
(1154
Xy
y mesa mesa

Resposta: 04

Justificativa: Ha a conservagdo da quantidade de movimento (momento
linear) total das particulas. No caso de colisdo perfeitamente inelastica, ao
longo da direcdo da linha continua da figura, escrevemos: 2Mv; = Mvcoso +
Mvcos6, ou seja, vf = vcosd =5 x 0,8 =4 m/s.

06.

Um barco de passageiros afundou em um lago. E preciso ica-lo utilizando boias
especiais. A massa do barco é 8000 kg e o volume ocupado por ele é 3 m°.
Despreze o peso das boias. Determine o volume minimo, em m’, que devem
ter as boias para que o barco fique na iminéncia de ser elevado do fundo do
lago.

Resposta: 05
Justificativa: O barco e as boias estdo sujeitos as forcas peso e empuxo.
Aplicando a 22 lei de Newton na iminéncia de movimento tem-se, Epgia +

E%arco — Pbarco = 0. L0g0, paguaVboiad * PaguaVbarcod — Mbarcod = 0 — Vipoia = S
m .




07.

Descobre-se que uma estrela de massa igual a quatro vezes a massa do Sol,
localizada na Via Lactea, possui um planeta orbitando ao seu redor, em
movimento circular uniforme (MCU) de raio R. O tempo necessério para que
esse exoplaneta percorra uma circunferéncia completa ao redor da estrela é a
metade de um ano terrestre. Considere que a Terra realiza um MCU ao redor
do Sol de raio Rrs e despreze a influéncia gravitacional de outros corpos do

sistema solar. Quanto vale a razdo R/Rts?

Resposta: 01

Justificativa: A 22 lei de Newton para o exoplaneta sob a agéo da forga
gravitacional da estrela é dada por GMEMP/R2 = MPVZ/R. Escrevendo v =
27R/Tp, obtemos R® = GMETPZ/(4n2). O mesmo célculo realizado para o
sistema Terra — Sol leva a RT83 = GMSTZ/(4n2). Dividindo uma equagéo pela
outra, obtemos (R/Rts)’ = (Mg/Ms)(Tp/T)%. Substituindo Mg = 4Ms e Tp = T/2,
encontramos R/Rts = 1.

08.

Um estudante precisa de trés litros de agua a temperatura de 37 °C. Ele ja

dispde de dois litros de agua a 17 °c. A que temperatura, em °C, ele deve
aquecer o litro de agua a ser misturado com o volume ja disponivel? Considere
a existéncia de trocas térmicas apenas entre os volumes de dgua na mistura.

Resposta: 77

Justificativa: Considerando que haja trocas térmicas apenas entre os
volumes de agua misturados, as trocas de calor sdo descritas pela equacéo

M1c(Ts — T1) + Mac(Ts— T2) = 0. Como a densidade da agua é p = M/V, entéo,
To = V1(Ts— T1)/V2 + Tt Substituindo os valores, obtemos T, = 77 °c.

09.

Um gas ideal se transforma de acordo com o ciclo termodindmico mostrado
abaixo no diagrama pressédo versus volume. Os processos AB e CD sao
isovolumétricos, e os processos BC e DA séo isotérmicos. Qual a razédo Tc/Tp
entre as respectivas temperaturas absolutas do gas nos pontos C e D?

p(Pa)
B
254------
0,5--=-=---~-
A C
D




Resposta: 05

Justificativa: Segundo a lei dos gases ideais, ao longo da isovolumétrica AB,
temos que pa/Ta = pa/Te. Se os processos BC e CD sao isotérmicos, entdo,
Tc=Tg e Tp = Ta, de modo que T¢/Tp = pg/pa = 5.

10.

A figura mostra uma montagem onde um oscilador gera uma onda estacionaria
que se forma em um fio. A massa de um pedago de 100 m deste fio é 20 g.
Qual a velocidade de propagacdo das ondas que formam a onda estacionaria,
em m/s?

oscilador polia

Resposta: 80

Justificativa: A velocidade de uma onda mecéanica se propagando em um fio
é dada por v = (T/p)”z, onde T é a tragdo sobre o fio e y é a densidade linear
do fio. Assim, T = 0,128 x 10 = 1,28 N e p = 0,02/100 = 2 x 10 kg/m, de
modo que v = 80 m/s.

1.

Uma carga elétrica puntiforme gera campo elétrico nos pontos Py e Pa. A
figura a seguir mostra setas que indicam a dire¢do e o sentido do vetor campo
elétrico, nestes pontos. Contudo, os comprimentos das setas n&o indicam os

moddulos destes vetores. O modulo do campo elétrico no ponto Pq é 32 V/m.
Calcule o médulo do campo elétrico no ponto P, em V/m.

7

P>

—

Resposta: 16

Justificativa: Visto que a carga é puntiforme, a posicdo da carga é
determinada pelo cruzamento das diregbes das setas. A carga se encontra no
vértice superior direito do quadrado (de lado L) no canto inferior esquerdo da

figura. O médulo campo gerado no ponto P4 é

Eq = kQ/(2V2L)? = 32 — kQ/L? = 256. O campo elétrico E = kQ/(4L)? = 256/16
= 16.

12

Uma pequena lanterna utiliza uma pilha do tipo AA. A pilha tem resisténcia
interna r = 0,25 Q e fornece uma forga eletromotriz de &€ = 1,5 V. Calcule a
energia dissipada pela lampada, de resisténcia elétrica R = 0,5 Q, quando esta
¢ ligada durante At = 30 s. Obtenha o resultado em J.



Resposta: 60

Justificativa: A corrente da lampada é dada pela lei de Ohm, tem-se que € =
(r + R)l — | = 1,5/(0,25+0,5) = 2 A. A poténcia da lampada é P = RI* = 0,5 x 2°
= 2 W. A energia quimica da pilha transformada em luz e calor é E = P(At) =
60 J.

13.

A figura apresenta um experimento com um raio de luz que passa de um bloco
de vidro para o ar. Considere a velocidade da luz no ar como sendo igual a
velocidade da luz no vacuo. Qual é a velocidade da luz dentro do bloco de

vidro, em unidades de 108m/s?

bloco
de
vidro

ar

Resposta: 02

Justificativa: Usando a lei de Snell, nisen(30°) = npsen(45°) — 0,5 =
(v/c)0,71 — v =0,5c/0,71 = 2,11 x 10® mis.

14.

A figura mostra uma montagem onde um objeto foi colocado sobre o eixo 6tico
distando 4,2 cm de uma lente convergente de distancia focal f = 4 cm. Calcule
o fator de ampliagdo, em médulo, para a montagem descrita.

lente
objeto
I R B .
foco foco

Resposta: 20

Justificativa: Usando a expressao que relaciona a distancia focal com a
distancia do objeto e a da imagem tem-se, 1/f = 1/o +1/i —» i = 84 cm. O
modulo da ampliagao é A = i/o = 20.




15.

O circuito elétrico plano, mostrado a seguir, possui uma bateria de forga

eletromotriz & = 48 V e resisténcia interna r = 1 2 ligada a resistores de
resisténcias R = 9 Qe r =1 £ O trecho retilineo ab do circuito possui
comprimento de 50 cm. No plano do circuito, existe um campo magnético
uniforme, de médulo B = 2,5 T e diregdo fazendo um angulo de 37° com a
diregéo do trecho ab. Qual o médulo da forga magnética que age no trecho ab,
em N?

B

R a 370b

i i
R
R
|
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Resposta: 03

Justificativa: A corrente elétrica constante no circuito € dada por i = &/Req,

onde a resisténcia equivalente € Rgqg = R/3 + r =4 Q. Assim, i = 12 A. A
corrente que percorre o trecho ab é, portanto, 4 A. A forga devido a um campo
magnético de médulo B em um trecho retilineo de comprimento L de um fio
atravessado por uma corrente elétrica i constante possui médulo F = iLBsen6,
onde 6 é o angulo entre o trecho do fio e o vetor campo magnético. Nesse
caso, substituindo os dados fornecidos na expressao da forga, obtemos F = (4
A)(0,5 m)(2,5 T)sen(37°) = 3 N.

16.

Sobre os modelos atdmicos de Thomson, Rutherford e Bohr, podemos fazer as
seguintes afirmacoes.

0-0) A partir do resultado do espalhamento de particulas o por folhas metalicas
finas, Rutherford concluiu que a densidade de carga positiva do modelo
atébmico de Thomson era muito maior que a real.

1-1) A estabilidade do atomo de Bohr era garantida por um postulado, pois, de
acordo com a fisica classica, um elétron em movimento circular teria
perdas de energia por irradiacdo devido a sua aceleragéo centripeta.

2-2) De acordo com o modelo de Rutherford, os elétrons se distribuem em
orbitas quantizadas na regiao ao redor do nucleo denominada eletrosfera.

3-3) A razdo entre as energias quantizadas de duas érbitas no modelo atdmico
de Bohr para o atomo de hidrogénio é igual a razdo entre os numeros
quanticos associados a estas orbitas.

4-4) No modelo atémico de Bohr para o atomo de hidrogénio, o produto da
velocidade do elétron pelo raio da 6rbita € quantizado.



Resposta: FVFFV

Justificativa:

0-0) FALSA, pois, a partir do resultado do espalhamento de particulas o por
finas folhas metalicas, Rutherford concluiu que a densidade de carga
positiva do modelo atdmico de Thomson era muito menor que a real,
criando, assim, o conceito de nucleo atémico.

1-1) VERDADEIRA, pois, de fato, elétrons acelerados irradiam energia, de
acordo com a fisica classica, devendo espiralar at¢é o nucleo. Bohr
“resolveu” a questdo da estabilidade atdmica por meio de um postulado.

2-2) FALSA, pois Rutherford ndo considerou a quantizagdo das o6rbitas

eletrdnicas em seu modelo.

FALSA, pois a razdo entre as energias quantizadas de duas 6rbitas no

modelo atébmico de Bohr para o atomo de hidrogénio é igual ao inverso

do quadrado da razdo entre 0os numeros quanticos associados a estas
orbitas.

VERDADEIRA, pois Bohr considerou, em seu modelo, que o momento

angular do elétron em uma Oorbita circular € quantizado, sendo este

proporcional ao produto da velocidade do elétron pelo raio da sua 6rbita.

3-3)

4-4)

01.

MATEMATICA

A curva da figura abaixo representa parte do conjunto dos pontos (x, y) que
satisfazem a equacgao

y2—4y—4x=0.

Com base nesses dados, analise as afirmagdes seguintes.

v

0-0) Para cada y real, existe um real x tal que (x,y) esta na curva.

1-1) A curva é o grafico dafungdoy=2+2 \/m , com dominio os reais > -1.

2-2) A parte da curva em ftrago pontilhado ilustra o grafico da fungéo
y=2+ ZW , com dominio os reais > -1.

3-3) A parte da curva em traco continuo ilustra o grafico da fungédo y = 2 -

2+/x+1, com dominio os reais > -1.
4-4) Nao é possivel expressar x como funcéo de y.

Resposta: VFVVF

Justificativa:
Completando quadrados, obtemos

y?—4y+4=4x+4ou(y—2)°=4(x+1).




Portantoy =2 + 24/x+1, que séo duas fungdes de x.

02.

Na ilustragédo a seguir, temos parte dos graficos das fungdes f: IR — IR dada
por f(x) = 5-xe g:IR-{0} — IR dada por g(x) = 2/x.

Analise as afirmagdes a seguir referentes as duas fungdes.

0-0) Um dos pontos de intersecao dos graficos defe g é (2, 1).

1-1) As abscissas dos pontos de intersecéo dos graficos de f e g sdo as raizes
reais da equagéo X2 —5x+2=0.

2-2) f(x) —g(x) = (x— 2)(x2 + 2x — 1)/x, para todo x real e diferente de zero.

3-3) O ponto de intersegdo dos graficos de f e g situado no terceiro quadrante

tem ordenada 2(1 - \/E ).
4-4) Os gréficos de f e g se interceptam em quatro pontos.

Resposta: VVFVF

Justificativa:

Substituindo x = 2 nas duas fungdes obtemos f(2) = 1 e g(2) = 1; logo, o ponto
(2, 1) esta no grafico das duas fung¢des. Temos f(x) = g(x) se e somente se 5 —
X% = 2/x qaue € equivalente a x> — 5x + 2 = 0. Do calculo anterior, temos que f(x) —
g(x) = (-x" + 5x-2)/x=- (X - 2)(x2 + 2x - 1)/2, dividindo X — 5x + 2 por (x —2). As
abscissas dos pontos de interse¢cao dos graficos de f e g sdo as raizes de (x -
)2 +2x-1)=0quesdox=2ex=(2+22)2=-1% 2 eg(-1-2)=

2/(-1-42)=-2(-1+ 42 )=2(1-y2).

03.

Na figura abaixo ABCD é um quadrado de lado 1, e BCG é um tridngulo
equilatero.




D C
0-0) O angulo DEC mede 45°

3

1-1) O segmento ED mede 5

2-2) A tangente do angulo AEB é

3+ \/5
2
3-3) O tridngulo EBC é is6sceles

4-4) O segmento EB mede #

Resposta: FVVFF
Justificativa:

ECB = CED = 60° ECD = 30° e tg 30° = ED/DC = 1/4/3
Entdio ED = 1/4/3 e AE = 1—1/4/3 . Portanto, a tangente do angulo AEB &
3+ «/5 )/2. O angulo EBC é maior que 60° e o angulo BEC é menor que 60°.

2
Tomos: EB? = 12+[ 1| =1+1. 2 412 7-208 o 1}7_2‘6.
J3 J3 3 3 3

04.

Se o numero complexo 3 + 2i é raiz da equagao x> —23x+¢C , com ¢ sendo uma
constante real, qual o valor de c?

Resposta: 78

Justificativa:

3 + 2i é raiz da equagédo X2 — 6x + 13 e, dividindo x> — 23x + ¢ por este
polindbmio obtemos quociente x + 6 e resto ¢ — 78. Para o resto ser zero
devemos tomar ¢ = 78.

05.

Diferentes quantidades de fertilizantes sdo aplicadas em plantagdes de cereais
com o mesmo numero de plantas, e € medido o peso do cereal colhido em cada
plantacdo. Se x kg de fertilizantes sdo aplicados em uma plantagéo onde foram
colhidas y toneladas (denotadas por t) de cereais, entdo, admita que estes
valores estejam relacionados por y = k. X', com k e r constantes. Se, para x = 1
kg, temos y = 0,2 t e, para x = 32 kg, temos y = 0,8 t, encontre o valor de x, em
kg, quando y = 1,8 t e assinale a soma dos seus digitos.

Resposta: 09

Justificativa:

Substituindo x = 1 e y = 0,2 em y = kx, obtemos 0,2 = k.1 e k = 0,2.
Substituindo x = 32 e y = 0,8 obtemos 0,8 = 0,2.32" que é equivalente a 2% =




2" e segue que r = 2/5=0,4. Portanto, y = 0,2.x’*. Substituindo y = 1,8
obtemos 1,8 = 0,2.x°* e x = 9"%4 = 3% = 243 kg.

06. A populagdo de peixes de um lago é atacada por uma doenca e deixa de se
reproduzir. A cada semana, 20% da populagdo morre. Se inicialmente havia
400.000 peixes no lago e, ao final da décima semana, restavam x peixes,
assinale 10log x. Dado: use a aproximagéo log 2 = 0,3.

Resposta: 46

Justificativa:

A populagéo de peixes no Iago apds n semanas é P(n) = 400000(0,8)". x =
P(10) = 4.10°.(0,8)"° = 4.10°.8"°/10"° = 4.8"°.10° logo log x = log 4 + 10log 8 —
5log 10=2.0,3+30.0,3-5=32.0,3-5=9,6 -5=4,6.

07. Em um grupo de cinco torcedores, trés torcem pelo time A, e dois torcem pelo
time B. Escolhendo aleatoriamente trés torcedores do grupo, qual a
probabilidade percentual de serem selecionados os dois torcedores do time B?

Resposta: 30

Justificativa:

O numero de maneiras de escolher trés dentre os cinco torcedores é Cs® =
5.4/2 = 10. O numero de maneiras de escolher trés torcedores dos quais dois
sdo os que torcem pelo time B é trés. A probabilidade procurada é 3/10 =
30%.

08. Na ilustracdo a seguir, temos a circunferéncia com equacéo X2 + y2 + 6x + 8y =
75 e a reta passando pela origem e pelo centro da circunferéncia. Determine o
ponto da circunferéncia mais distante da origem e indique esta distancia.

v

Resposta: 15

Justificativa:

A equagéo da circunferéncia também pode se escrever na forma (x + 3)2 +(y




+ 4)” = 10°, e a circunferéncia tem centro no ponto (-3, -4) e raio 10. A reta
passando pela origem e pelo centro da circunferéncia tem equagao y = -4x/(-3)
= 4x/3. Os pontos da circunferéncia mais proximo e mais distante da origem
séo as interse¢des da circunferéncia com a reta passando pela origem e pelo
centro da circunferéncia. Substituindo y = 4x/3 na equacdo da circunferéncia,
obtemos (x + 3)° + (4x/3 + 4)° = 100 que se simplifica como (x + 3)° + 16(x +
3)%/9 = 100 e também como (x + 3)° = 36 e x = 6 — 3 = 3, -9. Os pontos de
intersecdo séo (3, 4) e (-9, -12). O ponto mais distante da origem é (-9, -12), e

a distancia é /9% +122 = 15.

09.

Nos anos de 2008, 2009 e 2010, um trabalhador recebeu um total de
rendimentos de R$ 66.200,00. Se a renda do trabalhador, em 2010, foi 10%
superior a renda de 2009, e a renda em 2009 foi 10% superior a renda de 2008,
calcule o total de rendimentos do trabalhador em 2010 e indique a soma de
seus digitos.

Resposta: 08

Justificativa:

Se x é a renda do trabalhador em 2010, entdo, a sua renda, em 2009, foi de
x/1,1 e, em 2008, foi de x/1,12. Segue que x + x/1,1 + x/1,21 = 66200 e x.3,31
=1,21.66200 e x = 1,21.20000 = 24200 reais.

10.

x?-2x+4 A B

Sabendo que 5 o=_+ +L1, assinale A + B + 2C.

C+Hx¥-2x X X+2 x-

Resposta: 02

Justificativa:

Temos

X x+2 x-1 x(x2+x-2)

A B N C 7A(x2+X—2)+B(x2—X)+C(X2+2X)

 x2-2x+4
X3+X2—2X

Igualando os numeradores, temos A+ B+ C =1, A—-B + 2C = -2 e -2A = 4.
Portanto, A=-2,2A+3C=-1,C=1eB=2.Logo,A+B+2C=-2+2+2=
2.

1.

Considere trés cubos, com arestas medindo 1 cm, 2 cm e 3 cm. Os cubos serao
colados ao longo de suas faces de modo a se obter um sélido. Pretende-se
saber quais os sélidos com menor area total da superficie.



Por exemplo, se a colagem é feita como na ilustragcdo a seguir temos um sélido
com area da superficie 6(1 +4 +9) - (8 +2) =74 cm?.

Dentre os solidos obtidos, colando os trés cubos ao longo de suas faces,
existen21 alguns com menor area total da superficie. Indique o valor desta area
em cm®.

Resposta: 72

Justificativa:

As somas das areas das superficies dos trés cubos é 6(1 + 4 + 9) = 84 cm® A
maior area de contato dos dois cubos maiores é 4 cmz, 0 que diminui a area
do sdlido em 2.4 = 8 cm®. A maior area de contato do cubo menor com o
sélido ja construido é obtida quando o menor tem uma face de contato com
cada um dos dois cubos maiores, o que diminui a area do soélido agora
construido em 2.2 = 4 cm?. A menor area de superficie possivel € 84 —8 — 4 =
72 cm? e um dos sélidos possiveis esté ilustrado a seguir.

/

12. Uma locadora de videos tem trés estilos de filmes: de ficcdo cientifica,
dramaticos e comédias. Sabendo que:



- o total de filmes de ficg&o cientifica e dramaticos, adicionado de um quarto dos
filmes de comédia, corresponde a metade do total de filmes da locadora;

- 0 numero de filmes de comédia excede em 800 o total de filmes de ficgdo
cientifica e dramaticos;

- 0 numero de filmes dramaticos é 50% superior ao numero de filmes de ficgao
cientifica.

Encontre o numero de filmes dramaticos da locadora e indique a soma de seus
digitos.

Resposta: 12

Justificativa:

Sejam x, y e z os numeros respectivos de filmes de ficgdo, dramaticos e de
comédias. Da primeira condigdo, temos x +y + z/4 = (X + y + z)/2 que se
simplifica como x + y —z/2 = 0. A segunda condi¢do se traduz como z = 800 +
x+youx+y-—z=-800. A terceira condi¢gdo se escreve simbolicamente como
y = 1,5x. Subtraindo as duas primeiras igualdades obtemos z/ 2 = 800 e z =
1600. Substituindo z na primeira equagao, obtemos x + y = 800. Substituindo
nesta equagéo y = 1,5x obtemos 2,5x = 800 e x = 320, y = 480.

13.

Qual o menor inteiro positivo que deixa resto 2, quando dividido por 3; resto 3,
quando dividido por 5, e resto 5, quando dividido por 77?

Resposta: 68

Justificativa:

Os naturais que deixam resto 2 quando divididos por 3 sdo 2, 5, 8, 13, ... e 8
também deixa resto 3 quando dividido por 5. Os naturais que deixam resto 2,
quando divididos por 3, e resto 3, quando divididos por 5 sédo 8, 23, 38, 53, 68,
.. € 68 também deixa resto 5 quando dividido por 7.

14.

Na ilustragdo a seguir, temos um octaedro regular com area total da superficie
36«/5 cm?. Indique o volume do octaedro, em cm?®.

Resposta: 36

Justificativa:

Se a aresta do octaedro mede a cm, entdo, a area de sua superficie é

8.a23/4=2a2/3=363 e

a= 3«/§cm. A altura de uma das piramides quadradas que formam metade

do octaedro mede ,¢(a¢§/2)2—(a/2)2 =al\2 cm, e o volume do octaedro




sera2.a%(al2 )3 =a’y2/13=27.2y2 .42 13=36 cm’.

15. Os alunos de uma turma cursam alguma(s) dentre as disciplinas Matematica,
Fisica e Quimica. Sabendo que:
- 0 numero de alunos que cursam Matematica e Fisica excede em 5 o numero
de alunos que cursam as trés disciplinas;
- existem 7 alunos que cursam Matematica e Quimica, mas ndo cursam Fisica;
- existem 6 alunos que cursam Fisica e Quimica, mas ndo cursam Matematica;
- 0 numero de alunos que cursam exatamente uma das disciplinas é 150;
- 0 numero de alunos que cursam pelo menos uma das trés disciplinas € 190.
Quantos alunos cursam as trés disciplinas?
Resposta: 22
Justificativa:
O numero de alunos que cursam exatamente uma disciplina € 150; o niUmero
de alunos que cursam exatamente duas disciplinas € 5+ 7 + 6 = 18. O nimero
de alunos que cursam as trés disciplinas € 190 — 18 — 150 = 22.

16. Quantas solugdes a equagdo trigonométrica sen® x + cos x = 5/4 admite no

intervalo [0, 60n]?

Parte do grafico da fungao sen’x + cos x esta esbogada abaixo.

Resposta: 60

Justificativa:

Substituindo sen’x = 1 — cos?x na equacao obtemos cos’x—cos x+ % =0 que
tem a raiz dupla cos x = %2. A igualdade anterior tem as solu¢des x = +m/3 +
2kn. Em cada ciclo completo, a equagdo admite duas solugdes; logo, no
intervalo [0, 60x], admite 30.2 = 60 solugdes.




